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Structure pour refroidir des composants generateurs de chaleur. 



(57) Structure de refroidissement de composants generateurs 
de chaleur tels que des circuits integres 1 relies a un tableau 
de connexion 3 par des fils 5. 

La plaque froide 4 dans laquelie la chaleur est dissipee et 
qui est retiee par des chevifles 2 aux composants 1 est munie 
de trous dans lesquels tes cheviltes 2 penetrent partiellement 
et qui sont remplis d un compose transmettant la chaleur. On 
elimine ainsi le risque, en pressant la plaque froide 4 contre le 
tableau 3. d'exercer des forces excess/ves sur les fils fragiles 
5. 
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1 

STRUCTURE POUR REFROIDIR DES COMPOSANTS 
GEN ER ATEURS OE CHALEUR 

L f invention a trait- a une structure pour 
refroidir des composants generateurs de chaleur tels 
que des circuits integres ou des puces. 

Dans une structure anterieure pour refroidir 
5 des composants generateurs de chaleur, un Dottier 
de circuits integres pour loger un ou plusieurs 
circuits integres generateurs de chaleur est monte 
sur un circuit de connexion ou un substrat par 
I ■ intermedi aire de 1 i I s electriques et un organe de 

10 ref roi di ssement est pr£vu au-dessus du bo?tier a 
composants integres. Afin de promouvoir une Liaison 
ferine et sans ball lement entre la surface superieure 
du boitier de circuits integres et I 'organe de 
ref roi di ssement , il est necessaire de presser I 'organe 

15 de ref roidi ssement contre La surface superieure du 
boitier avec une certaine force- Ceci a pour r^suLtat 
qu'une force considerable est exerce"e sur Les fiLs 
eLectriques du boltier et Les endommage parfois de 
maniere indesirable. 

20 Selon un aspect de L ' i n ven t i on , on fournit 

une structure de ref roi di ssement comprenant un tableau 
de connexion sur LequeL sont installes des composants 
generateurs de chaleur ; une plaque froide en contact 
avec une surface du tableau ; des blocs conducteurs 

25 thermiques fixes par une extremite a la surface infe- 
rieure des composants, chacun des bLocs conducteurs 
thermiques penetrant a travers un trou fore a travers 
le tableau de connexion et etant muni d'une ai lette 
de dissipation de chaleur inseree dans un creux de 

30 la plaque froide avec un certain jeu ; un element 
pour transferer la chaleur qui remplit les jeux. 
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Selon un autre aspect de (.'invention, on 
fournit une structure de ref ro i d i ssement qui conprend 
un tableau de connexion sur Lequel sont months des 
coaiposants generateurs de chaleur ; une plaque froide 
5 en contact avec une surface du tableau de connexion ; 
des pions conducteurs thermiques qui sont fixes par 
une extremite & la surface inferieure des conposants, 
chacun des pions conducteurs thermiques penetrant 
& travers un trou fore h travers le tableau de con- 
10 nexion et etant insere par I'autre extremite dans 
une fente formee dans la plaque froide avec un certain 
jeu ; et un organe de transfert de chaleur qui remplit 
le jeu. 

Selon encore un autre aspect de IHnvention, 
15 on fournit une structure comprenant un tableau de 
connexion ; des composants generateurs de chaleur 
fixes h la surface superieure du tableau de connexion 
par des fils electriques, des collerettes fixees entre 
la surface inferieure des composants generateurs de 

20 chaleur et la surface superieure du tableau de 
connexion ; des feuilles de transfert de chaleur fixees 
aux collerettes et en contact avec les surfaces 
inferieures des composants generateurs de chaleur ; 
des ailettes ayant des vis sur leur surface superieure, 

25 qui penetrent des trous traversants etablis sur le 
tableau de connexion et qui sont engageables dans 
les collerettes, et comprenant des sections de 
rainures, ayant plusieurs rainures chacune, sur la 
surface inferieure du tableau de connexion ; une plaque 

30 froide ayant des creux pour loger ces sections de 
rainures fixees sur la surface inferieure du tableau 
de connexion ; et un compose thermique remplissant 
les creux pour transferer la chaleur. 

D'autres aspects et avantages de ^invention. 

35 apparaltront clairement k la lecture de la description 
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suivante en liaison avec les dessins annexes, dans 
Lesquels : 

- La figure 1 est une vue en coupe d'une 
premiere realisation de l' invention ; 

5 - la figure 2 est une vue en coupe agrandie 

d'une partie de La realisation de La figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en coupe d'une 
deuxieme realisation de I'invention ; 

- la figure 4 est une vue en coupe agrandie 
10 d'une partie de la realisation de la figure 3 ; 

- la figure 5 est une vue en coupe d'une 
troisieme realisation de IMnvention ; et 

~ la figure 6 est une vue en coupe agrandie 
d'une partie de La realisation de la figure 5. 

15 Sur les figures 1 et 2, la premiere realisa- 

tion de l' invention comprend des boitiers de circuits 
integr£s 1 dont chacun contient un circuit int£gre 
et un tableau de connexion imprime ou substrat 3 relie 
aux boitiers 1 par des fils 5 par soudage ou un procede 

20 analogue- Des blocs conducteurs 2 sont chacun en con- 
tact par une extremite avec la surface inferieure 
d f un boltier 1 par un adhesif bon conducteur thermique, 
et une portion en forme de cheville penetre a travers 
des trous for£s dans Le tableau 3. Des ailettes de 

25 dispersion de chaleur 6 4tablies a I'autre extremite 
des blocs 2 sont maintenues dans des creux 8 formes 
sur une plaque froide 4 avec un jeu avec cette plaque 
4, et un compose thermique 9 ayant une grande 
conductivity thermique remplit ces jeux. 

30 La plaque froide 4 est fermement fixee au 

tableau 3. La chaleur degagee par les circuits integres 
est transferee a parti r des surfaces inferieures des 
boitiers 1 aux blocs 2 puis aux ailettes 6 et finale- 
ment a la plaque froide 4 (en passant par le compose 

35 9) ou il se produit un echange de chaleur gr§ce a 
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un iluide de ref roi di s sement parcourant un passage 
etabli dans La plaque 4. Le tableau 3 et la plaque 
4 sont assembles par des vis 10 de naniere demontabl e. 

Si I'on se refere aux figures 3 et 4, une 
5 deuxieme realisation de l 1 invention comprend des bol- 
tiers de circuits integres 11 contenant des circuits 
integres et un tableau de connexion inprime ou substrat 
12 qui est relie au moyen de soudures k des fils 14 
qui sont eux-m§mes relies aux boltiers 11. Un certain 

10 nombre de pions conducteurs therniques 15 sont fixes 
sous le fond des boltiers 11. Des trous traversants 
16 sont etablis sur le tableau 12 & des endroits 
faisant face aux pions 15. Des trous 17 dMnsertion 
sont for£s sur une plaque froide 13 k des endroits 

15 faisant face aux pions 15, de sorte que les pions 
15 s 9 ^tendent b travers les trous 16 et que leur 
extremite est logee dans les trous 17. 

La chaleur engendree par les circuits inte- 
gres est transmise aux pions 15 en passant par les 

20 boltiers 11, puis k la plaque froide 13 dans laquelle 
on fait circuler du fluide de ref roi di ssement - Un 
compose thermique 18 remplit les trous 17 de la plaque 
froide 13 afin que La chaleur soit transmise des pions 
15 k La plaque 13. 

25 La structure peut facilement etre adaptee 

h des debits de production de chaleur tres grands 
ou tres petits en augnentant ou diminuant simplement 
le nombre des pions conducteurs 15. Le tableau 12 
et la plaque 13 sont assembles par des vis 19 d'une 

30 maniere demontable. 

Sur Les figures 5 et 6, une troisieme reali- 
sation de I 'invention comprend des boltiers de circuits 
integres 21 logeant des circuits integres et un tableau 
de connexion imprime ou substrat 23 auquel sont soudes 

35 des fils 29 qui sont par ailleurs relies aux boltiers 



2619764 



21. Quand les boUiers de circuits inte"gr6s 21 doivent 
etre relics au tableau 23, des collerettes 22 munies 
de feuilles conductrices thermiques eHastiques 25 
sont ins^r^es entre les boitiers 21 et le tableau 
5 23. Des portions de vis 30 s'^tendant a partir d'ai- 
lettes 26 sont ins£r6es a travers des trous traversants 
28 fore's a travers le tableau 23 et sont engagers 
dans des portions en 6crou de forme comp le" ment a i r e 
formees dans les collerettes 22. Du compose" thermique 

10 27 est ensuite injects dans des creux de La plaque 
froide 24 dans chacun desquels la section a rainures 
31 d'une ailette 26 est log£e, et la plaque froide 
24 est fixge a la surface infe>ieure du tableau 23. 

La chaleur d£gag£e des circuits int£gre>s 

15 est transmise des boitiers 21 aux ailettes 26 en 
passant par les feuilles conductrices 25 et les 
collerettes 22. Le compose" 27 inject^ pr£ c 6derament 
dans les rainures fornixes dans la section a rainures 
31 des ailettes 26 et dans les creux de la plaque 

20 froide 24 a noye les rainures de la section a rainures 
31, de sorte que la chaleur transmise aux ailettes 
26 circule jusqu'a la plaque froide 24 a travers le 
compose" thermique 27. Le tableau 23 et la plaque 24 
sont reliefs par des vis 32 de mani^re d£montable. 
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RE VEND I CATIONS 

1. Structure pour refroidir des composants 
generateurs de chaleur (1) comprenant un tableau de 
connexion (3) sur lequel sont months Les composants 
g£n£rateurs de chaleur CD, une plaque froide (4) 

5 en contact avec une surface du tableau, caracterisee 
par des blocs conducteurs thermiques (2) fixes chacun 
par une extr£mite k une surface inferieure des compo- 
sants, chacun des blocs conducteurs thermiques s'eten- 
dant k travers un trou (7) qui traverse le tableau 
10 (3) et etant muni d'une ai lette dissipatrice de chaleur 
(6) inse>ee dans un creux t6) de la plaque froide 
(4) avec un certain jeu, et un organe de transmission 
de chaleur (9) qui reraplit ce jeu. 

2. Structure pour refroidir des composants 
15 g£nerateurs de chaleur (11) comprenant un tableau 

de connexion (12) sur lequel sont months les composants 
generateurs de chaleur, une plaque froide (13) en 
contact avec une surface du tableau de connexion (12), 
caracterisee par des pions conducteurs thermiques 

20 (15) fixes par une extr£mit£ £ une surface inferieure 
de chacun des composants generateurs de chaleur, chacun 
des pions conducteurs thermiques (15) s'etendant h 
travers un trou (16) qui traverse le tableau de con- 
nexion (12) et etant insure par son autre extremite 

25 dans une fente (17) etablie dans la plaque froide 
(13) avec un certain jeu, et un organe conducteur 
thermique (18) qui remplit ce jeu. 

3. Structure pour refroidir des composants 
generateurs de chaleur (21) comprenant un tableau 

30 de connexion (23), des composants generateurs de cha- 
leur (21) relies h une surface superieure du tableau 
de connexion (22) par des fits (29), caracterisee 
par des collerettes (22) entre la surface inferieure 
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des composants g^n^rateurs de chaleur (21) et La 
surface superieure du tableau de connexion (23), des 
feuilles conduct r i ce s thermiques (25) fixees a des 
cot Lerettes respectives et en contact avec Les surfaces 
inferieures des composants generateurs de chaleur 
(21), des ailettes (26) presentant des vis (30) sur 
leur surface superieure qui s'etendent a travers des 
trous traversants (28) du tableau de connexion (23) 
et s'engagent dans des ecrous etabLis dans les 
collerettes (22), les ailettes presentant en outre 
une section a rainures (31) a leur surface inferieure, 
cette section etant constitute d'une serie de rainures, 
une plaque froide <2A) fixee a la surface inferieure 
du tableau de connexion (23) et qui est munie de creux 
pour le logement des sections a rainures (31), et 
un compose therm i que (27) qui rempLit ces creux. 
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